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De qué trata este manual?

La forma de lectura puede variar
segun el conocimiento del lector
sobre ef tema.

Para aguellos que ya tengan en-
tendido el funcionamiento de es-
tos sistemas pueden abocarse a
leeria Farte 2.

Este manual aporta los conocimientos necesarios para la construc-
cion vy uso del calentador solar de agua.

Tiene como objeto divulgar y transferir tecnologias apropiadas a
nuestra realidad social, mediante la incorporacidn de conocimiento,
a partir de |a utilizacion de tecnolegia sencilla, tendiendo a la pro-
mocidon del ser humano.

Esta orientado a familias en emergencia social que no cuentan con

agua caliente en sus hogares, y que actualmente queman lefa o
carbén en el interior de las mismas, pudiendo sustituirlos por un

sisterna no contaminante que utiliza la radiacion del sol, preserva el
medio ambiente, mejora su calidad de vida y promueve la salud.

Las actividades que se invelucran en este manual, aplicadas como
emprendimiento productivo, pueden colaborar a la generacién de
capacidades de autogestion y organizacion, asi como constituir una
ayuda econdmica en el presupuesto familiar.

El Manual se organiza en tres partes.

Farte T:
Partes que conforman el calentador solar de agua (paginas 3 a7)

Parte 2:
Como se construye el calentador solar de agua (paginas 9 a 31)

Parte 3:
Principios basicos para su funcionamiento (paginas 33 a 36)

Facultad de Arquitectura v Urbanismo - Universidad Nacional de La Flata pagina 1



Partes

que conforman
el calentador
solar de agua




Caracteristicas principales

¢ Posibilidad de construccidn casera.

o Utilizacién de materiales de hajo costo que se pueden conseguir
en cualquier comercio.

» Posibilidad de desarrollar variantes constructivas de los compo-
nentes del sistema

e Diferentes maneras de instalacién en la vivienda.

Las partes que conforman el calentador de agua son:

Tanque de acumulacion

de agua caliente f |
“%_Jﬁ s
L\ ]

Conexwones del calentador,
y caneria de distribucion

de agua caliente y fria

Parrilla de caiios
{superficie absorbedora)

%

B Caja aislada
(con aislacion témical
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Parrilla de canos
(superficle absorbedora)

La parte encargada de |z captacion de |a energia solar es la "super-
ficle de captacidn o absorbedora de calor”.

Esta conformada por una red de caferias, las cuales deben ser de
color negro.

A través de esa red cireula un fluido receptor {generalmente se uti-
liza agua potable), transportador del calor absorbido por la parrilla
de cafos, la cual eleva sutemperatura vy asciende por efecto natural

(o termosifenico),

Su construccion puede realizarse
g’ cobre, acero Inoxidable,
chapa galvanizada, poilpropiiane,
poile tilena, afc.
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Caja aislada
(con aislacién térmica)

La caja es el elemento que contiene a la parrilla de cahos, prote-
giendola asuvez de |as perdidas de temperatura y las inclemencias

del tiempo. Estara cubierta con una superficie transparente, permi-
tiendo el paso de la radiacidn solar.

Se debe orientar en forma perpendicular a los rayos del sol, aislada
en su intenior para evitar |la perdida de calor, Para |a region de La
Plata, (latitud 35°) se aconseja una inclinacion del colector de 60
grados, al norte (sol del medio dia).

[ os matenales que se pueden uhhzar Para la aisfacion de la caja puede

para la construcoion de fa cafa son, iz arse poiestreno ex pandido
madera, chapa qalvanizada, plasneco, {tipa “telgopor ™), mas papel de alu-
alumnio, etc. Mo a membrana aislanie (lermica

g mdrofuga)
Hara la cubieria de la caja se puede
utizar cuaiguer upo de matertal
fransparente comao vidrio, policar-
banato, nylon, eic.
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Tangue de acumulacién
de agua callente

El agua calentacda por el colector, puede acumularse segun el
sistema propuesto dentro del misme celector o en un tanque
independiente,

Para el segundo caso debe aislarse el tanque con lana de vidrio,
corcho o “telgopor” para evitar gue el agua se enfrie durante |a

noche y se mantenga hasta el otro dia,

Hara el tangque de acumulacion
puaden pnhizarse: dones, 1angueas
plasticos reforzados 0 cementiclos,
metalicos y arslacion termiea,




Conexiones del calentador,
v canerfa de distribucion
de agua caliente y fria

Es necesario gque exista un tangue de acumulacidon de agua callen-

te, adicional al tanque de reserva o depodsito del agua fria, el cual
puede ser llenado por conexién a red o manualmente.

La conexion entre ambos, asi como entre calentador y tanque de
agua caliente se realizara por medio de canerias © mangueras que
estaran dehidamente aisladas para su proteccién evitando las pér-

didas de calor del agua.

[ as conexiones pueden realearse
con diferentes pos de cano

0 manguaras, Son aftamenta
recomendabies las caiertas de
polipromieno, polietfeno u oras
da mejor calidad que funcionan
para agua fria y cahenie, asi como
fambian af Uso de mangueras
espectalmente reforzadas.

£s fundamental gue las conexiones
(jue fransporten agua caliente a la
wivienda y las que conectent el
langue de Acumuracion con el
Cotector, esien &sladas con aisla-
mianto para calfierias y recubiertas
Con marenal alunnniado para 1a
proteccion def sof
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Como

se construye
el calentador
solar de agua




Consideraciones previas

Para poder instalar el sistema en las viviendas,
primero se debe definir el tipo de uso y establecer
como sera el funcionamiento.

Las posibilidades de adaptacion dependen de las
posihilidades de cada usuario, teniendo en cuen-

ta que el colector se debe Instalar sobre una es-
tructura de sostén rigida.

Hay que tener en cuenta tres aspectos:

a. Localizacion del colector

Para evitar la pérdida de calor del calentador de agua, es
convenente gue esté ubicado en un lugar protegido del

viento y de Ias corrientes de aire,

Es importante que donde se instale, reciba la mayor can-
tidad posible de radiacion solar diana. Observar gue no

haya sombras de arboles, tanques, etc.) durante el reco-
riido del sol en el dia.

También es importante que el 51Stema No Se encuentre a
mucha distancia del lugar donde se colocard la salida de
agua caliente, ya que a mayor distancia, mayor cantidad
de cafieria, lo que aumentaria no solo el costo del equipo,
sino también Ia pérdida de calor del agua caliente,

Facultad de Arquitectura v Urbanismo - Universidad Nacional de La Flata
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h. Orientacian e Inclinacién del colector

Respecto de la onentacion, el colector capta un maximo
de energia cuando se halla perpendicular a los rayos sola-
res. Serd el NORTE nuestra orientacion optima.

La inclinacion dptuma del colector para twdo el afo sera
igual a la suma del anquio de latiwd del lugar + 10

Para el caso de La Plata, la inclinacion 6ptima anual serd
de 35% + 10=45" respecto de |a horizontal.

Pero si queremos lograr mayor temperatura en invierno
que en verano en La Plata, podemos inclinario con un an-
gulo de 60 fijo durante todo &l afio.

N

.",.d

N

Pendiente de invierno. B0°

c. Posicion del sistema tanque-colector

Sistema con tanque domiciliario existente (TH) y con tan-
que de acumulacion (TA).
Se podra colocar de dos maneras:

Conun tangue de reserva al mismo nivel que el tangue de

acumulacion (pueden uhicarse a la altura del techo de la
vivienda o enuna estructura independiente).

Con un tanque a distinto nivel que el tanque domicil@ano

(TA). Por ejemplo, donde el tanque de reserva se ubica por
sobre el tangue de acumulacion. En este caso se necesi-

tard flotante en el tanque de acumulacion,

Calentador aolar de aqua - Manual ded usLano
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Sistema sin tangue domiciliario (| TR) y con tanque de acu-
mulacion (TA).

Si no posee tanque en su vivienda, se puede instalar el
sistema con tangue de acumulacion aislado, el cudl sera

llenado con agua de forma manual.

Al final del dia, una vez utilizada el agua deseada, se debe-
td llenar rapidamente el sistema.

Sistema apoyado en el suelo, sin tanque de reserva (TR) y
sin wnque de acumulacion { TA).

Colector en el suelo funcionando como acumulador, Luego
de la incidencia solar se podrdn utilizar los litros de agua

caliente acumulados en su interior,

Al final del dia, una vez utilizada €l agua, se deberd llenar
rapidamente el sistema.

Facultad de Arguitectiura v Urbani=rmo - Universidad Nacional d= La Flata
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Materlales necesarios para la construccion

13m Cafosde Polietileno (Pe) de 2 pulgadas (5) mm)
Parrilla de canos Piezas " [Pe) de 2 pulgadas

Enchute salida Pe 2°

Reducciones Pp 2* & 34"

Salida enchufe manguera Pe 34"

Tapones de Polipropileno (Pp) 2°

Sellador para Pp (verde)

Alambre galvanzado o ahrazaderas
follo de cinta de 1eilon

Chapa galvanizada N* 18

Caja aislada Remaches *Pop” 3 mm

Vidrio o Pilicarbonato 4 mm o b mm

Sellador siliconado

Tornillos suto-roscantes

Poliestireno Expandido (Telgopor) de alta densidad (20 kg/m3). Espesor 25 cm
Papel de aluminio de cocina

Burletes de goma o equivalenie, ancho 1 em

Cola vinilica

1 Tanque de 80 litros

Ta nque i Tangue con didmetro 15 cm mayor que €l anterior.

de acumulacion 1A mZ Poliestireno Expandido (Telgopor) de alta densidad (20 kg/m3). Espesor Sicm.
de agua caliente AmZ Lanade vidrio de 5 cm de espesor

4 Salidas de londo de tanque Pp (1 de 1/2° y 3 de 347)

3m  Cafo Polipropileno (Pp) de 1/2°

3m Caro Polipropileno (Pp) de 34

1 Niple H-H de Pp de 1/2°

1 Niple H-H de Pp de 34"

50 em Cafio de cobre u olromaterial de 18 o 14 para ruptor de vacio (venteo).
1 Cinta de teflon

| Espuma de poliuretano

gl Cafamo
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Llave de paso esiéricas de Pp de 1/2*
Llave de paso esiéricas de Pp de 3/4°
Enchute de Pe hambra con salida para manguera de 3/4°
Enchule de Pe hembra con salida para manguera de 1/2°

Manguera reforzada de 34" y de 1/2°
Vahlvule de retencion plastica de 34"

—

Meangueras o caefieria de 1/2° 0 34" +unlones en funcidn de la ubicacion del siste-
ma en la vivienda

Aislacion t€rmica con envollura aluminizada para cafios de 1/2° 0 344" o equivalente
Cinta de tellon

Abraraderas o alambre galvanizado

Precintos plasticos de 15 cm o aladura equivalente

Instalacion

we —a g

Morsa o prensas en banco de trabajo

Sleria

Lima redonda o lija

Elementos para sujecion y soporte de piezas (tacos de madera)
Martillo

Pistola de calor o agua caliente g 90 ° C. {temperalura constante)
Llave francesa

Pinza pico de loro

Alicate

Pinza

Destornillador

Taladro y mechas para metal

Mecha copa o sacabocado y maza [diametro 3°)

Cuter o frinchela

Remachadora o "popera”

Tuera para corlar chapa

Punzdn para marcar chapa

Terraja (para hacer roscas a cafio Pp)

Cinia métrica y tizas para medir

Herramientas

.ﬂlﬁﬂ“—ﬁﬁ‘ﬂ-ﬁ-ﬁ“*ﬂiﬂ-ﬁ-ﬁ
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Parrilla de canos
(superficie absorbedora)

Se plantea como primer paso, el armado de la pa-
rrilla de canos (superficie absorbedora) de Polie-

tileno de 2 m?,

Esta variante es econdmica y sencilla de cons-

truir en relacion a otros materiales utilizados en
el mercado.

Medir y cortar con una sierra las si-
guientes piezas:

17 piezas de cafto de 2 pulgadas de
driametray 62 em de larqgo.

X piezas de cafio de 7 pulgadas de
diagmetroy 1000 cm. de largo

Recomendaciones

Calemador solar de agua - Manual del usuario
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Lijar los bordes interiores cortados
de las piezas para lacilitar las cone-

XI0Nes a presion,

Fara el manejo adecuado de las
materiales, es aconsejalie Ia
utilizacion de une morsa o prensa
paralasujecion de las piezas.

Armado de |la pieza base,

Auncafio de 82 cm, unirle una pieza
“T" en cada extremo. Armar 12 pie-
zas iguales,

A 11 de esas piezas base colocarle
un cafio de 10,5 cm en un extremo
libre de cada " T".

£l corte con sierra debe ser
perpendicuiar al cano. Utilizar
siempre guanies de rabajo.

Fara aseqgurar una buena umaon entre
piezas “T" y caiios, se debe colocar

sellador verde en los extremos de
cada "T" y utdizar pistola de calor o
agua caliente para ahlandar y enchu-
far correctamente los extremos de
cada cafo.

Al comprar los efementas nece-
sanos parala parnlia (piezas de
Fe y PFP), es aconsejable utilizar
productos de la misma marca,
para evitar diferencias de tama-
1GS y espesores.

Faculmd de Arquitsctum v Urbamsmo - Universidad Maoonal de La Flate
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Unir de igual manera las 12 piezas Enlos 4 extremos colocar | cafio de
formando la parrilla del calentador, 10.5 cm, y una pieza enchuie-rosca
hembra de 2 pulgadas de polietileno.

Lolocar previamenie sellador
varde en fodas las imiohes.

Afustar todas 1as uniones con
ahrazaderas o alambrey pinzg

L

Se tienen entonces cuatro extremos,

Dos salidas opuestas en diagonal, se
cierran con tapones de polipropileno
{PP) macho de 2 pulgadas.

Calemador solar de agua =« Manual del usuano
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Prueba Hidraulica

- Realizar una prueba hidraulica para verificar que no haya pér-
dida de agua.

- Esta se realiza conectando una manguera en uno de los extre-
mos del colector y cargando toda la parrilla con agua.

- Se debe someter 1a parrilla a una presion minima equivalente
al doble de la altura del tanque de acumulacion.

- Si llegara a perder por alguna rosca se debera descargar y re-
En las dos restantes se colocaran parar,
las reducciones de 2 pulgadas a 3/4",
preparando asi las conexiones de
sdlida y entrada de agua de la placa
colectora para conectar al tanque,

Fara dejar nsias la conexiones a
ranque se dehen colocar una ros-
ca-enchufe a manguera. £n cada
salida vnlzar teflon para asequrar
sy seffado,
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Construccion
de la caja metalica

Adquirir las siguientes piezas de chapa galvani-
zada N® 18

Caja:

1 plancha de 1.00x 2.00 m

2 laterales (perfil “U")de 2,00 x 0,10 x 0.03 m

2 laterales (perfil "U"} de 1.00x 0.10x 0.03 m

2 refuerzos {perfil ") de 0.01Emx 0.015m x 1.00 m

Tapa:

2 laterales (perfil L") de 1.06 x 0.03x 0.032 m

2 laterales (perfil "L") de 2.00x 0.03 x 0.03 m

2 refuerzos {perfil "L") de 1.00x 0,016 x 0.015 m

1 placa de policarbonato de 2.00x 1.00 m

Pertorar los dos extremos de las pie-
7as laterales de 1 metro, haciendo un
orificio de 7,5 ¢cm {2,5 pulgadas) para
permitir las salidas del colector.

Antes de hacer el agujero, verificar
fa dhstanca entre [as salhidas de la
parrifla

tn &l fondo de fa cajo colocar una
pancha de telgopor oe 2.5 cm

Realizar el agujero con alguno de los
siguientes metodos:

Calentador solar de agus - Manual del ususario



Método 1; hacerunagujero de diame-
tro mayor con una sierra para cortar

metaly con la misma calar la chapa
respetando el diametro de 7.5 cm,

Métwdo Z; fijar la chapa sobre un
taco de madera, y con un corta fie-
rro, cortar por secciones respetando
el didmetro de 7.5 cm.

Método 3: hacer unagujero con un
taladro provisto deuna mecha “copa”

de 7.5 cm de diametro.

Luego emparejar y redondear con
lima redonda o 1/2 cafia,

Armar la caja con la plancha metali-
ca del lado intenor del pertil “U" y 3

laterales, ya que sera necesario de-

jar ahierto uno de los laterales de 1
melro, para colocar posteriormente

la parrilla,

Colocar el sellador sihconado en to-
das las umones entre chapas y lim-

piar el material sobrante,

Las umones deben guedar estancas

para evitar inhltraciones de agua de
Huvia.

Facultad de Arguitectura v Urbamsmo « Universidad Naconal de La Plata
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Marcar y perforar con taladro eléc-
rico las partes y umrlas utlizando

remaches tipo "POP™;

flemachar Ia platicha y los latera-
les cada 10 cm. apraximadamenta

Colocar remaches an & extremo
de cada angulo de union superior
(7 en ro1al)

Colocar en cada vertce ? rema-
chias {8 en toral)

Colocar en la hase los dos refuer-
2as, dividiendo ia superhicie en res
paries iquales.

Calemador s0lar de aqua - Menual del usisErno

Forrar el intenor de la caja con las
panchas de poliestireno expandido
(“telgopor™) en el orden que se su-
giere en la fiqura.

Se utilizaran 2 planchas de 1m x Im
para |la base y una tercera de Imx Im
para la obtencion de los laterales:

Ziaterales de 0 95 x 0.0/5 m
4 fatarates de 100 x 0.0/5 m

Recubnir toda la superficie interior
con el papel de alumino u otro ma-

terial similar [lamma rellejante), la

cual se peqgara al telgopor con cola
vinikca.
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Para armar la tapa.

Doblar los extremos de cada perfil
“L" de 1,06 farmando aletas de 3 cm

para la tiyacion en las esquinas.

Unir los 4 perfiles "L°, remachando
SUS eXiTemos.

St se unhza poficarbonato, hacer
carar fa plancha en los Jaieraies,
previa colocacion del pegamento
sticonado, seliar y dejar secar, fig-
machar todo i perimetro y caloeal
los Zrefuarzos °L™ sobre el poficar-
bonato, dividiendolo en res paries
iquales

Hecordar que &l policarbonato te-
ne un lado que debe orentarse al
ol (idrcado en el produeio).

St ose realza con widno, prmero
colocar dos refuerzos “L” dvidien-
do en lres partes ippales, y lueqo
colocar 1as wres paries de vudno,
previa colocacion del pegamento
siliconado, dejando secar.

Colocar burlete para asiento de |a
tapa o sellador.

Faculmd de Arguitectura vy Libaniamo - Universadad Naaoral de La Plata
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Armado del colector

En este paso se realizara la finalizacidn del colec-
tor propiamente dicho.

Para ello se colocara |la parrilla absorbecdora, cons-
truida anteriormente, dentro de la caja aislada y

se sellarad para evitar las infiltraciones de aire y el
Ingreso del agua.

Colocar |la parnlla en la cag por el la-
teral libre y apoyarla sobre tacos de
madera en el lado longitudinal,

Recomendacliones

Calenmador solar de agua - Manual del usuario




Colocar el lateral faltante y cerrar
con wrmllos auto-roscantes o rema-

ches "POP”. Completar con la aisla-
cion lateral.

Verificar que las conexiones a tangue
de la placa colectora y los agujeros

de la caja (/.5 cm] estén alineados.

La caje armads debe quedar to-
talmente estanca & la entrada de
gire y agua de lluvia, para ia cual
deben sellarse correctamente
todas las junhtas de unién

Cerrar la caja con la tapa utilzando
tornillos auto-roscantes.

Se proponen dos tornillos en las ca-
ras cortas y res en las largas, como

minmao.

La caje puede realizarse con
otros materiales coma terciado
fenolica (pintado para protegerio
de la intemperie), o perfiles de
aluminio. Yariando el precio y su
auracian.

Facuimd de Arguitectum v Uhamsmo - Universidad Nagonal de La Plata
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Armado del tanque
de acumulacion

Se plantea el armado del Tanque de Acumula-
cidn, donde se realizaran los agujeros por el cual

se introducirad |a caneria para la entrada y salida
del agua caliente desde el colector y, finalmente,

hacia la vivienda

La utilizacién de dos tanques {(uno interior y otro
exterior), es para evitar |as pérdidas de calor del
agua gue se utilizara para el consumo personal

Cabe cdestacar que |la posicién del Tangue de Acu-
mulacién puede ser vertical (como se muestraen la

foto), como horizontal {acestado), dependiendo de
las posibilidades de construccidn de cada familia

Realizar 4 agujeros en cruz (segin
ejes perpendiculares], ubicados a |la

misma distancia del centro de la base
de los dos tanques.

Es muy importante que haya conci-
dencia entre los agujeros del tanque
intenor y exterior

Los agujeros seran:

Z de JM°. Entrada y salida de co-
lector

| de 34", Entrada de agua ria des-
de ef tanque de reserva de agua o |

> |
Canilfa.

o = | I
I de 12" Sahda de aqua caliente a |
Ia vivienda desde ef colector.

Calentador solar de agus - Manual del ususaro



Colocar en el tanque mas chico las
cuatro salidas de fondo de tanque.

Colocar sellador y cafiamo para evi-
tar infiltraciones. Ajustar bien.

En el ntenor del tanque mas chico,
colocar un miple hembra-hembra en
salida de fondo de tangue de 34" y

otroenlade 1/2°.

Estas corresponden a la entrada de
agua caliente desde el colector y a
Ia salida de agua caliente hacia la vi-
vienda, respectivamente.,

Se colocaran en los niples los si-
guientes cafios de Polipropileno:

I calo 4" seccion, largo = longs-
g 1/ tangue.

[ calo I/2° seccron, largo = longi-
tud 2/ de tangus.

Realizar las roscas con terraja en uno
de los extremos de cada caiio.

Luego, recubrir la rosca con cinta de
teflon y enroscar a mple correspon-

diente,

Colocar la valvula de retencion en la
salida de tanque correspondiente a

la entrada de agua Iria.

Facuitad de Arguitectura v Urbamsmo « Universidad Nazonal de La Plata
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Luego de haber dejado secar las co-
nexiones del tangue 24 horas, llenar-

lo para realizar la prueba hidréulica.

Si no existen pérdidas se puede pro-
Sequir, sino €5 asi, deberd repararse
la falla.

Calemador solar de agua = Manual del usuarnio

Envolver el tangue mas chico con
lana de vidrnio con un espesor de Sem

0 mayor. Atar con alambre.

En la base colocar un disco de telgo-

por delmismo diametro que el tanque,
y de un espesor de hem, previamente

agujereado, en coincidencia con las
4 salidas.

Encastrar ambos tanques.

Entodas las roscas, previamente co-
locar cinta de tellan,

Aislar con espuma de poliuretano las
cuatro bajadas.

Recomendaciones
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Colocar en las cuatro hajadas llaves  Realizar en las tapas de los tanques

esléricas y en éstas, las4 conexiones  un “venteo” (Ruptor de vacio) me-

para manguera {rosca - enchufe). diante un pequerio orilicio y colocar
un carno de cobre u otro matenal de
1/8" 0 1/4" de seccion.

La lana de vidrio debe permane- Cuandose menipule la lana de
cer seca, de locontrano pierde su  widric usar barbijo y guantes.
capacidad aislante

Cerrar el tangue interjor con su tapa
Aislar |a superficie del mismo colo-

cando nuevamente, lana de vidrio,

Cerrar la tapa del tanque exterior i+
|andala con tornillos autorroscantes.

Cuanto mayor espesaor de aisla-
cion térmica tenge el tangue,
mds tiempo se mantendré el agua
caliente.
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Armado total del sistema

Elementos:
Tanque de reserva de agua de |a vivienda.

Tanque de acumulacién de agua caliente.
Calentador de agua,

Estructura de apoyo del calentador y del tanque
de acumulacidn.

Conexiones de agua.

En una estructura, colocar el colec-
tor inclinado, a un dngulo de 60° para

la region de La Plata, orientado al
Morte, evitando gue reciba sombras
y VIENtos.

Recomendacliones

Calemador solar de agua - Manual del usuario




(TA)

Distancia minima
entre 15y20em | 7

Vs

o

£/

7 nclinacian
e \ i
-

Ubwiear el tangque de acumulacion a
una distancia de 15a 20 cm entre &l
fendo del tanque (TA), y la parte su-

perior del calentador.

Inclimacion: 60° f histancia de 15-
20 ¢m

Lienar el tanque de agus y asegu-
rarse gue ho existan pérdidas

Conectar con mangueras el calenta-
dor al tanque de acumulacion.

SI existieran, reparar anies de
colocar |a espuma de poliurelano
en las unignes

Antes de hacer la conexion, aislar -

das las mangqueras con aislacion para
cafos sujetandolas con los precintos

plasticos.

Proteger el espacio libre entre las

salidas de agua del calentador v los
agujeros de la caja con espuma de

poliuretano.

ladss les cefierias y uniohes
deben quedar debidamente cu-
biertas con la aislacidn térmica

correspondiente parg evitar que
af agua pierda calor

Facqultad de Arguitectum v Urbamsmo = Universidad Nacional de La Pla®
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salida 3/4”

Realizarlo de la siguiente forma.

Conectar el cafio o manguera que
frae agua Iria del 1anque de reserva
de la vivienda (TH) con la conexion
correspondiente a la entrada de agua
fria del tanque de acumulacion (TA)
(salicla de 3/47).

Calemtador solar de agua - Manual del usuano

Conectar la manguera desde salida
de 3/4” (agua fria) desde el (TA) a la
llegada interior del calentador

Conectarla manguera desde |a salida
superior de 3/4° del calentador [aqua
caliente) a la salida del {TA) con pro-
longacion de cafio de la mitad de |a

altura del tanque [1/2 de de altura del
tangue).

pagina 30




(TA) i 1 Recomendaciones de uso

N":f j;élri:zae - El sistema nunca debe quedarse sin agua. No olvide tapar el
A calentador con una manta cuando éste no contenga agua en su
o o Al interior. De lo contrario, el mismo levantara alta temperatura y
podra deformarse o romperse [0s canos.
¢r | - Recuerde que el agua alojada en el sistema se calienta durante
| T 1 fodas las horas de sol, Entfonces el mejor momento para utilizar
=, el agua serd por la tarde o noche. Sise utiliza el agua a primeras
AL horas de la manana considere que esta habra perdido cieria
¥ o temperatura durante todas las horas frias de la noche.
agua caliente

- Este equipo funciona de acuerdo con los cambios que se pro-
Conectar la manguera desde la salida ducern en el ambiente, es por eso que se reconvenda que los
de 1/2" del [TA) a la vivienda {prolon- dias nublados, se reduzca el uso de agua caliente. En estos dias

gacion 2/3 de altura del tanque). la produccion de agua caliente sera mucho menor.
Esta conexion es para la llegada de - La cubierta del calentador, policarbonato o vidrio, esta ex-
agua caliente a la vivienda puesta a las inclemencias del clima, Se recomienda sacar el

poivo de la superficie para que esto no evite el correcto paso de

la radracion solar hacia ef interior de la caja. En caso de que se
deteriore, se recomienda su recambio.

- Es conveniente hacer un uso racional del gasto familiar de
agua caliente, evitando por ejemplo la pérdida de agua por ca-
niflas rotas o mal cerradas.

- §i el equipo no es utifizado por tiempo prolongado, se reco-

mienda cubrirlo con una manta para evitar danos en ef sistema.
Por otro lado, si hay dias con riesgo de congelamiento, se reco-

mienda vaciar el sistema para evitar que el agua al congelarse
haga presion sobre la caneria y esia se rompa.
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Principios basicos

de funcionamiento
de los sistemas
pasivos para mejorar
la vivienda




Como funcionan los colectores solares planos?

La energla solar que recibe |la superficie de |a tie-
rra puede ser captada por sistemas llamados “co-
lectores solares” o cominmente |lamados “cale-
fones solares”.

La captacion de esa energia se logra mediante la
transformacion de |la radiacién solar incidente en
energia termica

Los colectores solares se utilizan para calentar
el agua de uso doméstico, pudiéndose obtener
temperaturas que superan los 50 *C (40 °C es /a
temperatura necesaria para bane) Hay diferentes
tipos de colectores planos: los de alta eficlencia
y alto costo (alcanzan entre 50°y 100°C v son de
produccion industrializada, adguiribles en el mer-
cado); v los de menor eficiencia pero bajo costo
(alcanzan hasta 60 °C y pueden ser fabricados por
autoconstruccion)

En este Manual se desarrolla un tipo de Colector
Solar Plano de Bajo Costo construido con cafos
plasticos de polietileno negro.

El Colector Solar Plano se compone de una su-
perficie absorbente (ver pagina 3) de |a radiacion
solar, alojada en una caja cubierta con una placa
transparente en la parte superior de eara al sol,
v alslacda en la parte inferior para reducir |las per-
didas de calor {principle de conservaclon de la
energia). Cuando |la radiacién del sol Iz atraviesa
ésta Incide sobre la superficie absorbedora cuyo

calor es transmitido al agua (principio de trans-
ferencia de calor), quedando ademas atrapado
el calor en |la eaja (produciéndose el prinecipio de
efecto invernadero),

El agua calentada en la superficle absorbente
asclende por las conexiones hacla el tanque de
almacenamiento, el agua caliente se vuelve mas
liviana que el agua fria y asciende naturalmente;
principio de efecto termosifénico. Estos cuatro
principios se desarrollaran a continuacion.

El rendimiento ce estos sistemas solares varia
respecto a la ubicacion geografica, a las condi-
clones del elima local, a la estaciaon del afo, a la
cantidad de horas de exposicion al sol por dia, e
Incluso, a las costumbres de uso.

El funcionamiento dptimo del colector se basa en
|a captacion de la maxima radiacion solar posible,
es por ello que en los dias nublados, o en época
|Invernal donde el sistema tiene que estar expues-
to a bajas temperaturas, y menor radiacién del
sol, la recuperacion del sistema, respecto al ca-
lentamiento del agua, es minima e incluso nula.

Principio de Transferencia de Calor

Latransferencla de calor es un proceso por el cual
se [ntercambia energia en forma de calor entre
distintos cuerpos, o entre diferentes partes de un
mismo cuerpo cque estan a distinta temperatura

Facultad de Arquitectura v Urbamsmo - Univaradad Nacional de La Plata

pagina 33



El calorse puede transferir mediante conveccion,
radiacién o conduccién. Por ejemplo:. el calor se
transmite a traves de la pared de una casa por
conduccidn, el agua de una cacerola situada so-
hre un quemacdor de gas se calienta por conduc-
cién y conveccion, ya que el agua fluye y tiene
movilidad de intercambio de energia.

La Tierra recibe calor del Sol por radiacién. La ra-
diacién solar puede calentar aire y otros fluidos.
Para transfernir el calor del sol a un fluido, es con-
veniente que éste tenga alta capacidad calorifica,

0 sea que al tomar el caler, acumula mas energia.
El fluido natural con mayor capacidad calorifica

es el agua, con 4186 J/°C Kg. Entonces ella pue-
de tomar el calor que absorbe un cano negro si se
la hace circular a través de él.

Como podemos comprobarlo?

Solo basta tocar el agua que sale de una man-
guera expuesta al sol, sl es negra, mas caliente
saldra. Dependers de la "absortancia”™ de la su-
perficie. Por ejemplo, si construimos dos cajas de
cartén que contengan el mismo volumen de aire,
vy €n una de las caras se coloca un vidrio inclina-
do a 60° se podra comprobar la incidencia de la
radiacien solar en las superficies, Ambas se dife-
rencian en el color de la superficie de las cajas,

una sera de color negre y otra blanco. 5i coloca-
mos una botella negra y otra blanca, se verificara
que se calienta mas €l agua de la botella negra,
Se mide la temperatura con un termdmetro al ini-
clar la experiencia y luego de dejarlas un tiempo
al sol,

Como conclusion se observa que las botellas ne-
gras son las que levantan mas temperatura. La
botella negra dentro de |la caja blanca, recibe mas
radiacion porque el color hace que la misma re-
fleje en las parecles cde la caja e Incida sobre la
botella, En el caso de la caja negra, ella misma
absorhe la radiacién y no tanto |la botella.

Principio de Efecto Invernadero

Todos los cuerpos, por €| hecho de estar a una
clerta temperatura superior a cero emiten una
radiacion electromagnética, que se traslada en el
vacio. El principio de efecto invernadero se pro-
duce cuando la energia solar de onda corta (es
decir, frecuencia mas alta) atraviesa una superfi-
cle transparente y es absorbida por un cuerpo ne-
gro. Este cuerpo que absorhio la energla, cambia
su estado térmico, se calienta.

De esta manera, irradiara también longitudes de
onda larga, las cuales no pueden atravesar el vi-

Calenta dor solar de agus - Manual d=l uetEno
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Como podemos comprobarlo?

Se utilizaran tres cajas de carton del mismo vo-
lumen cde aire que las anteriores. Se proponen
tres colores. una caja negro mate (mayor absor-
cion), otra caja blanco brillante (minima absor-
cion) y otra con superficie aluminizada (maxima
reflexion), Se colocan las cajas al sol y seinicia la
medicion de |a temperatura del aire interior cacda
cinco minutos. El aire en el interior de las cajas
comenzara a elevar su temperatura por el calor
atrapacdo (Efecto invernadero).

Queée paso en el interior de las cajas?

Como conclusion se observa que el aire en el in-
terior de |las tres cajas ha elevado su temperatura
porque el vidrio no deja salir el calor atrapado. La
caja pintada de color negro (oscuro v sin brilio)
es |la que obtiene mayor temperatura, ya gue éste
absorbe mas calor que una brillante y clara.

Principio de Efecto Termosifonico

Cuando el agua se calienta, asciende debido al
cambio de densidad (se vveive mas liviana) En
el caso de un sistema de calentamiento de agua
solar, el agua calentada por el sol, asciende hasta
ingresar en un tangue acumulador y se ubica en
el nivel superior de dicho tanque,

El agua fria desciende hasta |la parte baja del de-
posito, pasando al calentador, produciéndose de
esta manera, la circulacion natural del agua,

La circulacion natural se produce por la diferencia
de temperatura del agua que se encuentra entre
la salida del calentador (agua mas caliente) y la
salida del deposito (agua mas fria), y por la dis-
tancia entre el punto medio del depdsito y el pun-
to medio del calentador.

Cuanto mavyor sea esta diferencia, mas facil se
producira |a circulacion del agua,

Como podemos comprobarlo?

Para verificar como el agua caliente asciende por
diferencia en la densidad del fluido, podemos ar-
mar un pequeno sistema que trabaje por calenta-
miento solar.

Se arma con un biddén de agua, apoyado en una
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base resistente gue lo mantenga inmaovil, conec-
tado por medio de una manguera a una superfi-
cie absorbedora (por efemplo, cafo negro) por la
cual circule agua.

Se coloca al sol. Al calentarse, el agua ascendera
hacia la parte superior del tangue. Para compro-
barlo podemaos inyectar en la parte inferior de la
manguera tinta de color y ver después de unos
minutos como empieza a salir por la parte supe-
rior del cafo.

Comprobamos cde esta manera, gue la tinta as-

ciende, ya que e| agua caliente con menor densi-
dad tiende a subir, empujandola.

Principio de Conservacion de la Energia

Para conservar el calor absorbido por radlacién,
es necesario utilizar materiales aislantes, gue evi-
ten la pérdida de calor, en las caras que no miran
al sol. Por ejemplo en una vivienda, puedo ganar
calor por las ventanas y conservarlo dentro, por
paredes y techo. Cuanto mas aislados estén es-
tos elementos, mas se conservara el calor en la
vivienda.
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Un material es mas aislante cuando contiene mas
cantidad de aire retenicde en peqguefos recintos,
Por ejemplo el poliestireno expandido, poliureta-
no, lana de vidrio, resinas fendlicas, son huenos
aislantes.

Como podemos comprobarlo?

Si necesitaramos calentar un volumen de aire y
quisiéramos conservar ese calor, podriamos usar
como estrategia para lograrlo, una caja que po-
sea el mismo volumen de aire que |las anteriores,
pero con una capa adicional de 2,5 cm de polies-
tireno expandido (aislante) en |las caras que no
miran al sol.

Como conclusién, la caja aislada tarda un poco
mas en |levantar la temperatura. Pero al cabo de
un tiempo, la temperatura de la caja sin aislar
disminuye y la temperatura de la caja aislada se
mantiene. Esto se logra porque los materiales ais-
lantes disminuyen considerablemente el paso del
calor por conduccidn hacia el exterior,

Calentador solar de agua - Manual del usuano
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